Radioaktivita
4. Vlastnosti prichodu gama zareni latkou

VLASTNOSTI PROCHODU GAMA ZARENI LATKOU

o Sledujte pokyny v tomto materidlu, pokud jsou pro vds nesrozumitelné, nebojte se nds zeptat.
e Vase dilci i findIni zdvéry zaznamendvejte primo do textu ¢i pripravenych grafii.

e Chcete-li, miiZete si napriklad pomoci mobilu priibéh experimentu vyfotit, natocit apod.

Budete pracovat s pixelovym detektorem zareni - nedotykejte se
) 4~ okénka s ¢ipem, doslo by k trvalému poskozeni ¢ipu!

Cil a idea experimentu

Na tomto stanovisti budeme zkoumat priichod gama zareni vzduchem a dal$imi materialy. Gama
zareni je elektromagnetické zareni o mnohem vétSich energiich, neZ ma viditelné svétlo.

UKol 1: Priichod gama zaieni materialem

Mezi zari¢ a detektor budeme postupné vkladat desticky z riznych materiali a mérit pocet gama
Castic, které materialem projdou.

Prohlédnéte si aparaturu a zkontrolujte, Ze jeji nastaveni odpovida prilozenému obrazku.

Odhadnéte, které z nasledujicich materiadli propusti nejméné a které nejvice gama castic: hlinik,
mosaz, ocel, olovo, plexisklo. Sviij odhad zapiste nad Sipku:

A
v

propusti malo gama ¢astic propusti hodné gama ¢astic

Postup
1. ZA&ri¢ umistéte do vzdalenosti 3-5 cm od detektoru. Tuto vzdalenost béhem meéreni nemeérnte.

2. Nastavte zati¢ do polohy otevieno: ;O.

3. Ve slozce _Pixelman_2024 na ploSe oteviete program Pixelman a prohlédnéte si priloZeny
navod.

4. Pomoci navodu na stanovisSti nastavte méreni (doba expozice 0.2 s, pocet snimkd 100,
integrdlni méd).

5. Spust'te méreni tlacitkem START. Detektor zméii pocet
gama castic, které na detektor dopadly bez stinéni za 50
S.

6. Pocet proslych gama castic zapiste do tabulky na dalsi
strané.

7. Do drazky ve stojanu zarice vlozte hlinikovou desticku
(nastojato), ale neménte vzdalenost zarice od detektoru.

8. Spustte méreni a pocet proslych gama Castic zapiSte do
tabulky.

9. Meéreni opakujte pro dalsi materialy.
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material desticky:
(tloustka 1 mm)

bez stinéni
(vzduch)

hlinik
(AD)

ocel
(stainless)

olovo

(Pb)

mosaz
(brass)

plexisklo

pocet gama castic:

Porovnejte vysledky méfeni se svym odhadem. Prekvapila vas propustnost néjakého materialu?

1. Ktery material propustil nejvice gama castic?

2. Ktery material dokaze gama castice nejlépe odstinit?

3. Pozorujete néjaky vztah mezi schopnosti materialu odstinit gama zareni a protonovymi Cisly

prvkd, z nichz je tvoien?

Ukol 2: Jak se méni vlastnosti gama zaieni se vzdalenosti od jeho zdroje?

Odhadnéte, jak se méni pocet gama ¢astic a jejich energie s rostouci vzdalenosti zarice od detektoru:
Pocet gama castic: klesa / neméni se / roste

Energie gama castic: klesa / neméni se / roste

Postup

1. Nastavte zari¢ do polohy otevieno: 'O

2. Sundejte ze stojanu zarice drazku na vkladani
desticek (staci silné zatahnout) a umistéte zaric
tak, aby se stojan zariCe a stojan detektoru tésné
dotykaly. Diky zapousSténi zari¢e a detektoru do
oballi je nyni vzdalenost zarice a detektoru 1 cm.

3. V programu Pixelman zachovejte nastaveni
z Ukolu 1, spustte méfeni a pocet zachycenych
gama Castic zapisSte do tabulky na dals{ strané.

4. Po skoncCeni méreni kliknéte na Ndstroje >
Histogramy vlastnosti dstic - Energie cdstic -
v§echny snimky a vyberte zaloZku Gama &dstice.
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5. Tzv. histogram, ktery jste pravé otevreli, zobrazuje pocet gama ¢astic s danou energii. Zapiste
do tabulky interval energii, které se objevuji nejc¢astéji (maji nejvyssi sloupce).

6. Opakujte méreni pro vzdalenosti zarice a detektoru9 cma 17 cm.

vzdalenost vzdalenost " . “ s
. A o pocet gama energie gama castic [keV]
stojanu zarice od zarice od Castic (interval hodnot)
stojanu detektoru detektoru
0 cm 1 cm
8 cm 9 cm
16 cm 17 cm

7. Jak se méni pocet gama Castic s rostouci vzdalenosti zdroje zareni?

8. Jak se méni energie kazdé z gama ¢astic s rostouci vzdalenosti od zdroje zareni?

9. Jak vypadala stopa, kterou na detektoru vytvotilo gama zareni, kdyz byl detektor nejbliz

a nejdal od zdroje zareni?

Nejbliz:

Nejdal:

10. Pfi zkoumani prichodu gama cCastic riznymi materialy jste zjistili, Ze vzduch gama castice
nedokaze prili$ odstinit. Ted ale pocet zachycenych gama ¢astic vyrazné poklesl i v pripadé, ze
se vzdalenost detektoru od zdroje mirné zvétsila. Cim je tento vyrazny pokles zplisoben?
(Pomtize vam stopa, kterou gama castice vykreslovaly na obrazovce detektoru.)

Zaver

1. Pocet ¢astic gama, které ze zatice dopadnou na detektor, zavisi na:

2. KdyZ gama ¢astice prolétaji vzduchem, ztraceji / neztraceji energii.

3. Proc€ se vnemocnicich pri rentgenovém vysetieni zakryvaji citlivé organy olovénymi deskami?
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RozSirujici ukol: Radiografie

Na stanovisti je nékolik malych cernych vzorkl (viz obrazek), které skryvaji kovovy predmét
neznamého tvaru.

1. Navrhnéte, jak pomoci gama zareni odhalit tvar pfedmétu ve vzorku, aniZ bychom jej otevteli:

2. Vzorek umistény do drzaku nasad'te na detektor, proved'te méreni podle vami navrzeného
postupu a nacrtnéte tvar ukrytého predmétu:

3. Nazakladé tohoto experimentu navrhnéte, jak 1ze gama zareni vyuZzivat v praxi:
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